#9 REPUBLICA ‘

PORTUGUESA 7 N
EDUCAGAO ‘
IBN MUCANA

INFORMACAO - PROVA

Prova de Equivaléncia a Frequéncia

Fisica - Prova Escrita e Prova Pratica

Prova 315 2021

12.° Ano de Escolaridade

O presente documento visa divulgar a informacao de prova de equivaléncia a frequéncia do ensino
secundario da disciplina de Fisica do 12.° ano, a realizar em 2021, nomeadamente:

¢ Objeto de avaliacao

o Caraterizacao da prova

e Material

e Duracao

e Critérios gerais de classificacao

Objeto de avaliacao

A prova tem por referéncia o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria e as
Aprendizagens Essenciais de Fisica para o 12.° ano e permite avaliar as aprendizagens passiveis de
avaliacao numa prova com componente escrita e pratica de duracao limitada.

Prova Escrita
As competéncias a avaliar sao as seguintes:

¢ Conhecimento/compreensao de conceitos.

e Compreensao das relacbes existentes entre conceitos e que permitem estabelecer principios,
leis e teorias.

e Aplicacao dos conceitos e das relacoes entre eles a situacoes e a contextos diversificados.

e Selecao, analise, interpretacao e avaliacdo critica de informacdo apresentada sob a forma de
textos, tabelas, graficos, etc., sobre situacbes concretas, de natureza diversa,
nomeadamente, relativa a atividades laboratoriais.

e Producéo e comunicacao de raciocinios demonstrativos em situacoes e contextos diversificados;

e Comunicacao de ideias por escrito.

Prova Pratica

As competéncias a avaliar sao as seguintes:

« Uso de todas as regras de seguranca no laboratorio.
 Manipulacao de modo correto de material de laboratorio.
« Construcao de graficos a partir de dados recolhidos.

« Identificacao do tema - problema.

« Selecao do equipamento a utilizar.
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« Analise dos dados recolhidos a luz de um determinado modelo ou quadro teodrico.
« Interpretacao dos resultados obtidos e confronto com previsdes tedricas.

« Identificacao dos parametros que poderdo afetar um dado fenomeno e planificar o modo de os
controlar.

Caraterizacao da prova
Esta prova de equivaléncia a frequéncia inclui duas componentes - escrita e pratica - a serem
realizadas em momentos diferentes e com cotacdes autonomas.

A classificacao final resulta da ponderacao de 70% da prova escrita e 30% da prova pratica.

Prova Escrita
A prova esta organizada por trés grupos de itens.

Os grupos de itens e/ou alguns dos itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como,
por exemplo, textos (um artigo de jornal ou de revista ou um texto cientifico), figuras, tabelas e
graficos.

A prova é cotada para 200 pontos.

A estrutura da prova Escrita sintetiza-se nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1 - Valorizacdo dos conteudos Programdticos na Prova.

Cotacao

Dominios/ Subdominios
(em pontos)

Unidade 1- MECANICA

- Cinematica da particula a duas dimensoes

- Centro de massa e momento linear de um sistema de particulas
- Fluidos

Unidade 2- CAMPOS DE FORCAS
- Campo gravitico

- Campo elétrico 40a 60
- Acao de campos magnéticos sobre cargas em movimento e correntes
elétricas.

Unidade 3 - FiSICA MODERNA
- Introducao a Fisica Quantica; 20 a 40
- Nucleos atomicos e Radioatividade.

100 a 120

A avaliacao, numa disciplina em que se pretende uma visdao integrada dos diferentes temas
programaticos, reflete essa integracao, nao separando os temas a abordar em funcao da sua
unidade. Assim, alguns dos itens/grupos de itens podem envolver a mobilizacao de aprendizagens
relativas a mais do que um dos temas do Programa.
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Quadro 2 - Tipologia, Numero de Itens e Cotacdo.

Cotacao por item

Tipologia de itens Numero de itens
(em pontos)

Escolha multipla
Itens de selecao Associacao/correspondéncia 4a8 10a15
Verdadeiro/Falso

Resposta curta 1a5 5

Itens de construcao
Resposta restrita 7a20 10 a15

Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.

A prova inclui o formulario, a tabela de constantes e a tabela periddica, anexos a este
documento (anexo 1, anexo 2, anexo 3).

Prova Pratica

A prova pratica resultara da avaliacao da execucao laboratorial e das respostas as questdes do
protocolo laboratorial.

O protocolo laboratorial pode ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo,
textos, figuras, tabelas e graficos.

A estrutura da prova pratica sintetiza-se nos Quadros 3 e 4.

Quadro 3 - Atividades Laboratoriais na Prova.

Unidades/ Conteudos

AL I.1 - Lancamento horizontal

AL 1.2 - Atrito estatico e atrito cinético
AL 1.3 - Colisoes

AL 1.4 - Coeficiente de viscosidade de um liquido

AL 2.1 - Campo elétrico e superficies equipotenciais

AL 2.2 - Construcao de um relogio logaritmico

Por uma questao de operacionalizacao laboratorial, a prova podera versar sobre qualquer uma das
atividades laboratoriais referidas no quadro 3.

A prova pode incluir itens cuja resolucao implique a utilizacao das potencialidades da calculadora
grafica.

A prova inclui o formulario, a tabela de constantes e a tabela periddica, anexos a este
documento (anexo 1, anexo 2, anexo 3).
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Quadro 4 - Tipologia e Cotacdo.

taca
Tipologia Cotacdo
(em pontos)
Execucao da atividade laboratorial 80
Resposta ao questionario do protocolo laboratorial 120

Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.

Material

O aluno apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével,
azul ou preta.

As respostas sao registadas em folha propria fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

O aluno deve ser portador de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua
graduada) e de uma maquina de calcular grafica.

Nas maquinas de calcular graficas estao proibidas as que sejam alfanuméricas programaveis com
dispositivo de comunicacao a distancia, sendo autorizadas as que constem na lista do IAVE, em
caso de duvida contactar previamente o jari de exames.

Nao é permitido o uso de corretor.

Duracao

A prova escrita tem uma duracao de 90 minutos.
A prova pratica tem uma duracao de 90 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.

Critérios gerais de classificacao

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos de classificacao apresentados para cada item e € expressa por um numero
inteiro.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero
pontos.

Os critérios de classificacao para os itens de selecdo e para os itens de construcao sao definidos ou
por um critério de classificacao dicotémico ou por niveis de desempenho.

ITENS DE SELECAO
ESCOLHA MULTIPLA

A cotacao total do item s6 € atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica
opcao correta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
- uma opcao incorreta;
- mais do que uma opcao.

Nao ha lugar a classificagdes intermédias.
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ITENS DE CONSTRUCAO
RESPOSTA CURTA

As respostas sao classificadas de acordo com os elementos solicitados e apresentados.
RESPOSTA RESTRITA

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se
organizados por itens de correcao. A cada item de correcao corresponde uma dada pontuacao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao verifique nenhum dos itens considerados,
exceto se usar um método de resolucao alternativo correto.

A classificacao das respostas centra-se nos topicos de referéncia, tendo em conta o rigor
cientifico dos conteldos e a organizacao logico-tematica das ideias expressas no texto elaborado.

A classificacdo a atribuir nas respostas traduz a avaliacdo simultanea das competéncias
especificas da disciplina e das competéncias de comunicacao escrita em lingua portuguesa.

Os critérios de classificacao das respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizacao
de calculo apresentam-se organizados por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho
corresponde uma dada pontuacao.

A classificacao das respostas que envolvam calculo decorre do enquadramento simultaneo em niveis
de desempenho relacionados com a consecucdo das etapas necessarias a resolucao do item, de
acordo com os critérios especificos de classificacao, e em niveis de desempenho relacionados com
o tipo de erros cometidos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho
relacionado com a consecucao das etapas.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos correspondem aos
seguintes descritores:

Quadro 5 - Descritores Relacionados com o Tipo de Erros Cometidos

Niveis Descritores

4 Auséncia de erros.

3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nUmero.

2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.

1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 - erros de calculo numérico, transcricao incorreta de dados, conversao incorreta de
unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao de unidades
incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 - erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades*, auséncia de
unidades no resultado final, apresentacao de unidades incorretas no resultado final nao coerentes
com a grandeza calculada e outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.

* Qualquer que seja o numero de conversoes de unidades ndo efetuadas, contabiliza-se apenas
como um erro de tipo 2.
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0 aluno deve respeitar sempre a instrucao relativa a apresentacao de todas as etapas de resolucao,
devendo explicitar todos os calculos que tiver de efetuar, assim como apresentar todas as
justificacoes e/ou conclusdes eventualmente solicitadas.
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Anexo 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagacao da luz no vacuo ¢ = 3,00 x 108 ms!

Médul9 da ace’le‘ragéo gravitica de um corpo g=10m 52

iunto a superficie da Terra

Raio da Terra Rr=6,371x 10°m

Massa da Terra MT =5,98 x 1024 kg
Constante da Gravitacdao Universal G = 6,67 x 1011 N m?2 kg‘2
Constante de Planck h=6,63x 1034 Js

Carga elementar e =1,60 x 1019 ¢

Massa do eletrao me =9,11 x 10-31 kg
Massa do protao mp =1,67 x 1027 kg
Unidade de massa atomica 1ua-= 1,66057x10'27 kg
Eletrdo volt lTev=1,6x10"J
Constante de Avogadro NA = 6,02214199x1023 mol'1

Py =1,0 atm = 760 mmHg = 1,01x105 Pa

ou 760 mmHg ou 1,01x10° Pa
Densidade da 4gua a 4 °C p=1x107 kg/m’

Ko = 9,00 x 109 Nm? C2
& =8,8542x10" 12 N°1.m2.c2

Pressao atmosférica normal

1
d1eg

ku=
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Anexo 2
Formulario

0 22 LT O NEWLEON ...aueeeeeeeeeecteceeeseeeseesseessesssesesesssesssesssssssessssessssssesssesssssssessssssssssesssssne s . F=m.a

F - resultante das forcas que atuam num corpo de massa m
a - aceleracdo do centro de massa de um corpo

e MOdulo da forga de atrito @StAtICO ......cceeeerererrrereeceereececrene e e sesaesesaeseseenas Fa< pe.N
Ue. - coeficiente de atrito estdtico
N - modulo da forca normal exercida sobre um corpo pela superficie em contato

m; - massa da particula i
v, - velocidade da particula i

e Momento linear total de um sistema de particulas ............cccceeeemrvevecenenrrcncncnenes cenenrncnenes P =M. Vem

M - massa total do sistema
v~ velocidade do centro de massa

e Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas .........cccoceveeevereernercceerecnnne. Fove=—

F... - resultante das forcas que atuam no sistema
-
P - momento linear total

o Lei fundamental da RidroStatiCa .........ccccoeeveveieeiinentitccecececteereseseeeeresae s s ses e seesseseene p=po+p.9.h
p,po - pressao em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,
cuja diferenca de alturas é h
p - massa volumica do fluido

® LEi de ArQUIMEAES ...ttt s e s s st e ste e ssessestesessessesaesaesessesaesaesassessensesassassaneen I=p.V.g
I - impulsao
p - massa volumica do fluido
V - volume do fluido deslocado

® RElACA0 @ D@ Brogli ......ccccevueveeurueruneieneeernnesenniessesnessssessssssnssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssss mv

A - comprimento de onda de uma particula
h - constante de Planck

m - massa da particula

v - velocidade da particula

-3

. R
0 32 LE1 A KEPIET ...ttt et esse e s sesee et e se e saesestesesassesasaesesaenssasnesanen 2 = constante

R - raio da érbita circular de um planeta
T - periodo do movimento orbital desse planeta
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e Lei de Newton da Gravitagdo Universal ............vevrvecnennncncncnccnnscnccnnnes

F,- forca exercida na massa m; pela massa pontual m,
r
g, - vetor unitario que aponta da massa m; para a massa m;

- distancia entre as duas massas
-
G - constante da gravitacao universal

0 LEi dE COUIOMD ....eeeeereeerenrccreceereneenreeseesecsseessessssessesssesssessseessesssesssesssesssones

f;,- Forca exercida na carga elétrica pontual g; pela carga elétrica
pontual g,

r - distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo

€, - vetor unitario que aponta da carga g, para a carga g,

£y - permitividade elétrica do vacuo

e Relacao entre a intensidade do campo elétrico uniforme e a diferenca

de potencial elétrico entre dois pontos A e B a distancia d .................

e Energia elétrica armazenada num condensador ...............ccocveceeeenerrrcrcncenennnne

C - capacidade do condensador
U - diferenca de potencial entre as placas do condensador

e Carga de um condensador num circuito RC

- €ONAENSAAOr @ AESCAITEGAN .....c.ceeueeeeeererrerenreesteestesesessesessssessesessssessssesesessnsssenseses

e Acao simultanea de campos elétricos e magnéticos

sobre cargas €m MOVIMENTO .......c.cocviviivineneeneenreneneeseeseseseeseesessessessssessassessesesees

E,. - forca eletromagnética que atua numa carga elétrica q que se desloca

................... .E=

d

cu

[

—+ —
com velocidade ¥ num ponto onde existe um campo elétrico E e um campo magnético B

|§| _ vy —vgl

-
=

® EfQItO fOLOCIGEITCO ..uoeeeeeeeeeeceeeterectececretee e see e e ssee s essessesssessessessassessessessessasssessens .h.f=W+E,,

f- frequéncia da radiacao incidente

h - constante de Planck

W - energia minima para arrancar um eletrao do metal
E.i, - energia cinética maxima do eletrao

o Lei do decaimento radioatiVo .........eeeeeeeeeeeeenen ceeeeeerreeseeeseesseeeseesseesseesseessessnes

N(t) - niUmero de particulas no instante t
Ny - nimero de particulas no instante t,
A - constante de decaimento

............ . N(t) =Np.e "’

At

~ R ~ 1 -
e Equ vimento com aceleracio CONSLANLE ........o.oeeeveveeeeevresrereeeerenes T =Ty +7, Zat?
Equacées do movimento com aceleracio constante o + Ut + —at

- vetor posicao

L F i

- velocidade
a - aceleracao
t - tempo

v=1v,+at
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e Trabalho realizado por uma forca constante, F , que atua sobre um corpo
em MOVIMENTO FELIlINEO ......ouceeceeeceeceectrecctreseeeteneseseeseesse e ssseseesesassssessssssnsnens W = F.d.cosa
d - moédulo do deslocamento do ponto de aplicacao da forca
a - angulo definido pela forca e pelo deslocamento

e Energia cinética de translagao ...t sesesaesessesessssesssesens E,=-m.v*

m - massa da particula
v - mddulo da velocidade
e Energia potencial gravitica em relacdo a um nivel de referéncia ..........cceceeeveururueunee. .E,=m.g.h
m - massa da particula
g - mddulo da aceleracao gravitica junto a superficie da Terra
h - altura em relacao ao nivel de referéncia considerado

o Teorema da €nergia CiNELICA .......ccccccvevecerrerereneneerenteeseneseseesesseeseesesessesessesessssesesssse s sassesesssnssessens W = AE,
W - soma dos trabalhos realizados pelas forcas que atuam num corpo, hum determinado
intervalo de tempo
AE, - variacao da energia cinética do centro de massa do corpo, no mesmo intervalo de tempo

e Equacdes do movimento circular com velocidade linear de médulo constante .................. ac =

a. - modulo da aceleracao centripeta
v - mddulo da velocidade linear

r - raio da trajetoria

T - periodo do movimento
w - modulo da velocidade angular
© COMPriMENLO A ONAA ...ttt ettt st e e st se e sesesaese st sse s se et esestesssansanans o an A=-

v- médulo da velocidade de propagacao da onda
f - frequéncia do movimento ondulatorio

e Energia fornecida num certo intervalo de temPpO...........ccceerrerecerrrnnenecnensssssenesnensnnenees E=P. At
P - poténcia
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Anexo 3

Tabela Periédica
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